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1 Antecedents 
En data 2 d'abril de 2025, la Direcció General d'Infraestructures de Mobilitat encar-

rega a Infraestructures.cat la redacció del projecte. En data 16 de juny de 2025, 

Infraestructures.cat encarrega a l'empresa M7Enginyers, una primera fase de les 

actuacions previstes: la redacció d'una memòria valorada de la implantació de 

punts de recàrrega elèctrics al Centre de Conservació de Girona. 

Per contextualitzar la memòria valorada i la seva necessitat, s’exposen les següents 

consideracions sobre l’origen del Programa d’autogeneració i sobirania energètica 

en la Xarxa Viària de titularitat de la Generalitat del qual forma part aquesta me-

mòria valorada: La Unió Europea (UE) ha implementat una sèrie de regulacions i 

estratègies ambicioses per abordar el canvi climàtic facilitar la transició energètica 

cap a una economia més sostenible. Aquests esforços estan emmarcats principal-

ment en dos instruments clau: la Llei Europea del Clima i el Marc de Clima i Energia 

per al 2030.  

La Llei Europea del Clima, que va entrar en vigor el juliol de 2021, estableix un ob-

jectiu jurídicament vinculant per assolir la neutralitat climàtica el 2050. Això implica 

reduir a zero les emissions netes de gasos d'efecte hivernacle, la qual cosa s'acon-

seguirà mitjançant la reducció d’emissions, la inversió en tecnologies verdes i la 

protecció del medi ambient natural. La llei també fixa una meta intermèdia de re-

duir les emissions netes en almenys un 55% per al 2030 en comparació dels nivells 

de 1990. A més, inclou un sistema de monitorització del progrés i la possibilitat de 

prendre mesures addicionals si cal. El Marc de Clima i Energia per al 2030 estableix 

objectius i polítiques per reduir les emissions, augmentar l'eficiència energètica i 

promoure l'ús d'energies renovables. 

 El 2023, la UE va adoptar propostes per ajustar les seves polítiques de clima, ener-

gia, transport i fiscalitat, per tal de complir amb la meta de reducció del 55% per al 

2030. Aquest marc també contempla un sistema de governança que assegura la 

planificació, monitorització i reporti del progrés cap als objectius climàtics. L´estra-

tègia de la UE també inclou plans per augmentar significativament la capacitat 

d´energies renovables. Per exemple, l'Estratègia d'Energia Solar de la UE cerca 

duplicar la capacitat solar per al 2025. La Llei 16/2017, de l'1 d'agost, del canvi cli-

màtic, aprovada pel Parlament de Catalunya té com a finalitats reduir les emissions 

de gasos amb efecte d’hivernacle i afavorir la transició cap a una economia neutra 

en emissions i, posteriorment la “Ley 7/2021 , de 20 de mayo, de cambio climático 

y transición energètica”, estableix quatre objectius mínims per a l'any 2030: 

• Reduir l'any 2030 les emissions de gasos d'efecte hivernacle del conjunt 

de l'economia espanyola al menys en un 23% respecte de l'any 1990. 

• Assolir l'any 2030 una penetració d'energies d'origen renovable en el con-

sum d'energia final de com a mínim un 42%. 

• Assolir l'any 2030 un sistema elèctric amb un 74% de generació com a mí-

nim a partir d'energies d'origen renovable. 

• Millorar l'eficiència energètica disminuint el consum d'energia primària al-

menys en un 39,5% respecte a la línia de base d'acord amb la normativa 

comunitària.  

El 6 de juny de 2023, el Govern aprova el Pla d’estalvi i eficiència energètics als 

edificis i equipaments de la Generalitat de Catalunya, en el marc de la transició 

energètica de Catalunya, per al període 2023-2027 (GENERCAT 2023-2027). Alguns 

dels principals objectius globals d’aquest Pla són: 

• Reduir el consum energètic de la Generalitat de Catalunya l’any 2027 un 

16,43% anual respecte del consum de l’any 2022. Aquest objectiu signifi-

caria un estalvi d’energia acumulat del 23,5% en el període 2007-

2027,proper a l’objectiu europeu del 32,5% marcat per a l’any 2030. 

• Es preveu una despesa estimada en eficiència energètica i energies reno-

vables tèrmiques per un valor de302,86 M€ en el període 2023-2027 per 

aconseguir l’objectiu esmentat en el punt anterior. 

• Instal·lar un mínim de 168 MW d’energia solar fotovoltaica en règim d’au-

toconsum als edificis de l’Administració de la Generalitat de Catalunya 

l’any 2027, cosa que significa l’aprofitament de poc més del 50% de les 

superfícies útils de les cobertes dels edificis. 
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• Implantar el Sistema d’Informació i Monitorització Energètica de la Gene-

ralitat de Calalunya per al seguiment dels objectius d’aquest Pla i per crear 

i facilitar la sistemàtica de la gestió energètica (rebuda d’informació, con-

trol i gestió de les dades) al departaments i el sector públic de l’Adminis-

tració de la Generalitat de Catalunya.  

Així mateix, La Generalitat de Catalunya ha establert una sèrie d’objectius ambici-

osos per combatre el canvi climàtic i avançar cap a una transició energètica soste-

nible, recollits en diverses estratègies i plans, com l’ Estratègia Catalana d'Adapta-

ció al Canvi Climàtic (ESCACC30). L'ESCACC30 és el pla estratègic per a l'adaptació 

al canvi climàtic a Catalunya fins al 2030. Aquest pla conté 312 mesures concretes 

dissenyades per reduir la vulnerabilitat dels entorns naturals, les activitats socioe-

conòmiques i el territori en general als efectes del canvi climàtic. Entre les princi-

pals accions hi ha la millora de l'eficiència energètica, la promoció d'energies reno-

vables i l'adaptació d'infraestructures crítiques. D’acord amb aquests plans i estra-

tègies, la Direcció General d’Infraestructures de Mobilitat (DGIM) del Departament 

de Territori, Habitatge i Transició Ecològica fixa un full de ruta per la descarbonitza-

ció de les infraestructures i la mobilitat des de diversos àmbits, per tal de fer front 

a l’emergència climàtica. Un d’aquests àmbits d’actuació és el de l’eficiència, l’au-

togeneració i la sobirania energètica, que fa referència a l’optimització dels con-

sums energètics en les infraestructures viaries de gestió directe, així com la pro-

ducció d’energia renovable en espais de domini públic viari. Així, el ACORD 

GOV/241/2024, de 12 de novembre, aprova el Programa d'autogeneració i descar-

bonització de la xarxa viària de la Generalitat de Catalunya, que inclou un conjunt 

d’actuacions que aprofiten el potencial que ofereix el domini públic de les carrete-

res per instal·lar plantes fotovoltaiques i generar energia verda, amb l’objectiu de 

generar-se el 100% de l’energia necessària per mantenir i explotar el conjunt de 

xarxa viaria de la seva titularitat. 

 

 

2 Objecte de la memòria valorada 
El present document té per objecte descriure les condicions tècniques de la ins-

tal·lació de 6 estacions de recàrrega elèctrica a del parc de conservació de carrete-

res de Girona propietat del departament de territori, habitatge i transició ecològica. 

La instal·lació aquí descrita ha de complir en tot moment amb el que s’estableix en 

les normatives estatals, autonòmiques i locals juntament amb les condicions esta-

blertes en el plec de condicions tècniques d’infraestructures. 

3 Agents i titular de la instal·lació 
La persona jurídica que actua com a promotora i titular de la instal·lació de recàr-

rega elèctrica per a vehicles elèctrics és: 

Organització: Departament de Territori de la Generalitat de Catalunya, Direcció Ge-

neral d’Infraestructures de Mobilitat 

Adreça: Avinguda Tarradellas nº2 , 08029, Barcelona 

La persona jurídica que actua com a gestora de la memòria valorada és: 

Organització: Infraestructures de la Generalitat de Catalunya, S.A.U. 

CIF: A-59-377135 

Adreça: Carrer dels Vergós 36-42, 08017, Barcelona 

Telèfon: 93 444 44 44 
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Figura 1. Imatge del cadastre. Font: Sede Cadastro 

Figura 2. Imatge del Google Maps. Font: Google Maps 

4 Emplaçament i accessos 
La ubicació de la instal·lació de recàrrega elèctrica per a vehicles elèctrics es descriu 

a continuació: 

Emplaçament: Parc de Conservació de Carreteres de Girona 

Adreça:  PC-CGG-25013 

Municipi: Girona 

Codi Postal: 17840 

Província : Girona 

Coordenades: 42.00846, 2.82325 

Coordenades UTM: X:485.360; Y:4.650.719 

Ref. Cadastral: 5408304DG8550G0001UJ 

CUPS: ES0031406124254001BX0F 

Departament: Territori, Habitatge i transició ecològica. 

 

L’accés a la instal·lació es realitzarà per la pròpia entrada del centre des de la propi 

carrer de Gran Canaria 11. 

 

 

5 Estat Actual 

5.1 Zona d’aparcament i recàrrega 
Les zones proposades per a la recàrrega de vehicle elèctric, es troben actualment 

utilitzades com a zona d’aparcament dels vehicle de combustió actuals, així com de 

emmagatzematge de materials no perillosos però que si suposen un factor de risc 

d’incendis i es necessària la seva reubicació o separació en sectors d’incendi dife-

renciat. En la següent taula es presenta l’avaluació de si disposa dels elements mí-

nims necessaris per a la col·locació d’una infraestructura de recarrega i si disposa 

d’elements de protecció contra incendis.   
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Edifici 

Zona de recàrrega ZONA IRVE 

Superfície útil  (m2) 138 

Alçada fins a sostre (m) 6 

Tipologia d’instal·lació 
Superficial sota sa-

fata/Rasa 

Pre-instal·lació No 

Risc d’incendis Sí 

Emmagatzematge perillós No 

Taula 1 Dades referents a la zona proposada per recàrrega de vehicles. 

5.2 Estat de la instal·lació elèctrica 
La instal·lació elèctrica associada a la implementació d’estacions de recàrrega es 

considera una instal·lació interior i exterior de l’edifici.  

L’edifici disposa d’un quadre general de distribució elèctrica, QGBT existent de l’edi-

fici ubicat a l’interior de l’edifici, en la documentació gràfica queda reflectit. I s’ali-

menta a través de la derivació individual existent provinent de l’equip de mesura. 

En previsió que la IRVE necessitarà d’espai en el QGBT per a col·locar les protecci-

ons elèctriques necessàries i després d’avaluar la situació existent, s'haurà de 

col·locar un nou quadre per poder col·locar les noves proteccions. En la següent 

taula es resumeixen els punts més rellevants de la instal·lació actual:  

Edifici 

Característiques instal·lació elèctrica 

Ubicació QGBT Sala tècnica 

Espai suficient en el quadre 
Es posa nova protecció al QGD per alimentar 
nou quadre de vehicles elèctrics 

Protecció IGA - 

6 Descripció de les obres 
En el cas de la present memòria valorada les obres consisteixen en la instal·lació 

per a la col·locació de punts de recàrrega per a vehicle elèctric en la zona actual-

ment designada com a magatzem i que es reestructurarà com a zona d’aparcament 

IRVE. 

L’objectiu de les obres es la de fomentar la descarbonització de totes les instal·laci-

ons dels parcs de conservació de carreteres que resten sota la direcció de la direc-

ció general d’infraestructures i mobilitat de la Generalitat de Catalunya.  

7 Divisió per lots 
Segons l’article 99 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector 

Públic per la que s’estableix les condicions per a la previsió de la divisió per Lots. La 

present memòria valorada no preveu la divisió per lots per motius de eficiència i 

eficàcia del servei.  

Divisió de Lots : NO  

8 Normativa aplicable 
La memòria valorada complirà en tot moment amb el que s’estableix en les norma-

tives estatals, autonòmiques i locals juntament amb les condicions establertes en 

el plec de condicions tècniques d’infraestructures. 

La principal legislació vigent és la que s’estableix a continuació. 
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8.1 Normativa Estatal 
• Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament Elec-

trotècnic per a baixa tensió (REBT) i les seves instruccions tècniques com-

plementàries. 

• Instrucció Tècnica Complementària de Baixa Tensió 52 (ITC-BT-52) que re-

gula les instal·lacions amb fins especials. Infraestructura per a la recàrrega 

de vehicles elèctrics. 

• Reial Decret Llei 29/2021, de 21 de Desembre, sobre mesures urgents en 

l’àmbit energètic i foment de la mobilitat elèctrica. 

• Reial Decret 184/2022, de 8 de Març, per el que es regula l’activitat de 

prestació de serveis de recàrrega energètica de vehicles elèctrics. 

• Reial Decret 314/2006, de 17 de març, pel qual s'aprova el Codi tècnic de 

l'edificació i les modificacions. 

• Llei 24/2013, del 26 de desembre, del Sector Elèctric. 

• Llei de prevenció de riscos laborals (llei 31/1995 de 8 de novembre. BOE 

269, de 10 de novembre). 

• Reial Decret 485/1997, de 14 d’Abril, per el qual s’estableixen les disposi-

cions mínimes en matèria de senyalització de seguretat i salut en el treball 

(BOE nº97 23/04/97). 

• Reial Decret 486/1997, de 14 d’Abril, per el qual s’estableixen les disposi-

cions mínimes de seguretat i salut en els llocs de treball. 

• Reial Decret 314/2006, de 17 de Març, pel qual s’aprova el codi Tècnic de 

l’Edificació, document bàsic “Seguretat d’Utilització” (DB-SU). 

• R.D. 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions mínimes per a la protecció 

de la seguretat i salut dels treballadors davant del risc elèctric. 

• R.D. 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions míni-

mes de seguretat i salut a les obres de construcció. 

• Reial Decret 1699/2011 de 18 de novembre, pel qual es regula la connexió 

a xarxa d’instal·lacions de producció d'energia elèctrica de petita potència. 

• Reial Decret 900/2015 pel qual es regulen les condicions administratives, 

tècniques i econòmiques de les modalitats de subministrament d'energia 

elèctrica amb autoconsum i de producció amb autoconsum. 

• Reial Decret 1955/2000, d'1 de desembre, pel qual es regulen les activitats 

de transport, distribució, comercialització, subministrament i procedi-

ments d'autorització d’instal·lacions d'energia elèctrica. 

• Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula l'activitat de pro-

ducció d'energia elèctrica a partir de fonts d'energia renovables, cogene-

ració i residus. 

• Reial Decret Llei 15/2018, de 5 d'octubre, de mesures urgents per a la 

transició energètica i la protecció dels consumidors. 

• Reial Decret 244/2019 de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions ad-

ministratives, tècniques i econòmiques de l’autoconsum d’energia elèc-

trica. 

• Reial Decret 1048/2013, de 27 de desembre, pel qual s’estableix la meto-

dologia pel càlcul de la retribució de l’activitat de distribució d’energia 

elèctrica i el pagament dels drets d’escomesa previstos al article 6 del Reial 

Decret 1699/2011, de 18 de novembre. 

• Reial Decret 1183/2020, de 29 de desembre, d’accés i connexió a les xar-

xes de transport i distribució d’energia elèctrica. 

• Llei 18/2014, de 15 d’octubre, d’eficiència energètica, per la qual un marc 

per a la millora de l’eficiència energètica en els diferents sectors, inclòs 

transports, edificis i indústria.  

• Reial decret 213/2013, de 5 d’abril, la qual aprova el procediment bàsic 

per a certificació de l’eficiència energètica i obliga a les administracions 

públiques a adoptar mesures de millora. 

• Pla Nacional Integrat d'Energia i Clima 2021-2030 (PNIEC), per la que s’es-

tableix objectius a llarg termini per a la transició energètica i la millora de 

l'eficiència energètica a Espanya.  
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• Directiva Europea 2012/27/UE sobre eficiència energètica, per la qual 

s’obliga a les empreses a realitzar auditories energètiques periòdiques i a 

la millor a de l’eficiència energètica.  

8.2 Normativa Autonòmica 
• Decret 363/2004, de 24 d’agost, pel qual es regula el procediment admi-

nistratiu per l’aplicació del Reglament electrotècnic per a baixa tensió. 

• Ordre 14/05/87 per la qual es regula el procediment d’actuació del Depar-

tament d’Indústria i Energia per a l’aplicació del R.E.B.T. mitjançant la in-

tervenció de les Entitats d’Inspecció i Control de la Generalitat de Catalu-

nya i la seva posterior modificació Ordre 28/11/00. 

• Resolució ECF/4548/2006, de 29 de desembre, per la qual s’aproven a 

Fecsa-Endesa les Normes Tècniques Particulars relatives a la xarxa a les 

instal·lacions d’enllaç. 

• Llei 16/2017, de 1 d'agost, del canvi climàtic, per la qual s’estableix objec-

tius ambiciosos per a la reducció d'emissions de gasos d'efecte hivernacle 

i la millora de l'eficiència energètica a Catalunya. 

• Reglament d'eficiència energètica dels edificis (Decret 244/2010), per el 

que es regula les condicions tècniques de disseny, construcció i rehabilita-

ció dels edificis per tal d'aconseguir un major nivell d'eficiència energètica 

a Catalunya. 

• Pla d'energia i canvi climàtic de Catalunya (PECC), on s’estableix les línies 

d'actuació per aconseguir la descarbonització de l'economia catalana i la 

millora de l'eficiència energètica en tots els sectors.  

• Instrucció tècnica complementària ITC.SP 147:2024, per la que es regula 

les condicions de seguretat en cas d’incendis en aparcaments amb infra-

estructures de recàrrega de vehicle elèctric IRVE. 

8.3 Normativa UNE 
• Norma UNE 157001/2002 Criteris generals per l’elaboració de projectes. 

• UNE-EN 61173:98 “Protecció contra les sobretensions dels sistemes foto-

voltaics (FV) productors d’energia”. 

• UNE 0048:2017 “Infraestructura per a la recàrrega de vehicles elèctrics. 

Sistema de protecció de la línia general d’alimentació (SPL)” 

• UNE-EN 15232:2017, per la qual es defineix els sistemes de control i gestió 

per a la eficiència dels edificis. 

• UNE 107-001:2019, per la qual es regula els criteris tècnics per a la quali-

ficació energètica dels edificis. 

9 Descripció de la instal·lació de recàrrega de vehicle elèctric (IRVE) 

9.1 Descripció general de la instal·lació 
La instal·lació contindrà 6 punts de recàrrega, preparats per a 12 vehicles elèctrics. 

Els carregadors seran de la mateixa potència, de 22 kW, sent una potència ins-

tal·lada total de 132 KW i una potència simultània de 43kW. Els carregadors són de 

doble sortida, la qual cosa permet carregar un únic vehicle amb la potència total 

del carregador(22kW) o dos vehicles amb la meitat de potència (11kW). 

Els carregadors 4, 5 i 6 la potència de sortida es regularà a 8 kW. 

Potència nominal instal·lació (kW): 132 kW 

Número d’estacions de recàrrega: 6 

 

Paràmetres IRVE Valor/Descripció 

Potència dels carregadors (kW) 22 

Número de sortides 2 

Potència per sortida 1x22 kW / 2x11 kW 

Número de carregadors 6 

Potència total instal·lada (kW) 132 kW, i potència simultània de 43 kW 



               Implantació carregadors vehicles elèctrics en el parc de conservació  
                     de carreteres de Girona. Clau PCC-CGG-25013

 
 

DOCUMENT NÚMERO 1: MEMÒRIA DESCRIPTIVA                                              9
  

Intensitat (A) 32 

Zona de recàrrega Interior i exterior edifici 

Marca Circutor o similar 

Tipus de muntatge Mural 

Taula 2. Resum informació de les estacions de recàrrega.  

La ubicació de les estacions de recarrega serà en paret, excepte alguns carregadors 

que s’ha contemplat un petit pedestal per poder instal·lar-los. Cada punt de recàr-

rega disposarà d’un petit cofret, ja que aquests carregadors no incorporen protec-

cions interiors. Per tant cada cofret sortiran dues alimentacions per a cada presa 

de corrent del carregador. 

A més, es disposarà d’un sub-quadre de recàrrega de vehicles elèctrics, ubicat al 

costat del quadre general existent que alimentarà tots els cofrets que es troben al 

costat de cada estació de recàrrega per als vehicles elèctrics, incorporant totes les 

proteccions necessàries per tal de garantir la seguretat de les persones, la qualitat 

del subministrament i no provocar avaries a la xarxa elèctrica. A més, es disposarà 

d’un comptador d’energia en aquest sub-quadre de vehicles elèctrics per saber en 

tot moment quin és el consum de les estacions de recàrrega. 

A continuació es mostra un petit esquema de com seria la instal·lació 

 

El cablejat de corrent altern que va des del nou quadre de vehicles elèctrics fins als 

consums per a vehicles elèctrics serà de coure, d’alta seguretat (AS), lliure d’halò-

gens i amb doble aïllament (0,6/1 kV de protecció) i coberta/aïllament de polietilè 

reticulat (XLPE) i es muntarà en rasa, en safata de tipus reixeta de fil galvanitzada 

en calent (amb tapa) per a les zones de paret exteriors i canals vistes del mateix 

color que la paret per a les baixades vistes o tub metàl·lic. En el cas que hi hagi 

baixants exteriors vistos, aquestes es realitzaran a través de canal de plàstic de co-

lor semblant al color de les parets o equivalent. 

Cal afegir que tot el material que es trobi a l’exterior ha de ser resistent a la intem-

pèrie.  

Tot això, queda reflectit a l’apartat de plànols i esquemes. 

9.2 Descripció dels elements generals de la instal·lació 

9.2.1 Quadre elèctric/subquadre elèctric 
El sub-quadre elèctric de vehicles elèctrics està dimensionat en funció de les ne-

cessitats de la present memòria valorada (potència actual, futures ampliacions, si-

multaneïtat, etc.). Els criteris mínims de dimensionament seguits seran els especi-

ficats en la ITC-BT-52 del REBT. 

S’instal·larà un nou quadre interior que complirà en tot moment amb el que esta-

bleix la normativa actual. Es respectarà la intensitat màxima, les seccions de cable-

jat i les proteccions obtingudes en l’apartat de càlculs i disposarà de la protecció IP 

+ IK necessària. L’embarrat interior, haurà de tenir una intensitat màxima superior 

a la protecció general. En el cas que el quadre o armari sigui exterior, caldrà que 

aquest tingui un acabat per a tal efecte i addicionalment se li col·locarà un petit 

teulat. Aquest armari haurà de tenir un petit sòcol de 50-100 mm d’alçada. 

A més, el quadre/subquadre elèctric disposarà d’un comptador o analitzador de 

mesura  indirecte que mesuri tot el consum d’energia per a la recàrrega de vehicles 

elèctrics (i consums auxiliars). Aquest comptador d’energia o analitzador disposarà 
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de comunicació Modbus RTU o TCP per al sistema d’informació energètica que es 

disposi a l’edifici. 

En el cas que una línia elèctrica alimenti a més d’una estació de recàrrega, s’ins-

tal·larà un dispositiu de detecció de corrent residual amb selectivitat. És a dir, la 

sensibilitat i/o el temps de retard del dispositiu diferencial d’aigües amunt serà su-

perior al diferencial de l’estació de recàrrega, que normalment és de 30 mA segons 

el que estableix la ITC-BT-52. 

9.2.2 Carregador 
El carregador proposat complirà amb:  

• Protecció mínima: IP 55 / IK10 

• Tensió de treball: 400V 

• Corrent de càrrega màxima : 32A 

• Freqüència nominal: 50Hz 

• Capacitat de càrrega: 2x11 /1x22 

• Comptador d’energia : Categoria MID 

• Comunicació: LAN / WLAN / LTE 

• Protocol de comunicació: OCPP 1.5 +1.6 / MODBUS TCP 

9.2.3 Cablejat en corrent alterna 
Seran del tipus mànega, de 0,6/1 kV en les seccions assenyalades en cada cas. Es-

taran formats en tot moment per fil de coure electrolític, aïllats mitjançant aliatge 

especial de polietilè reticulat i farcit per donar-li forma cilíndrica mitjançant goma 

vulcanitzada i preferiblement sota tub o safata protectora amb accés exclusivament 

amb eines especialitzades. La cobertura exterior serà de poliolefina termoplàstica 

per a tenir una resistència més elevada a grasses, dissolvents i elements externs, i 

no deixar passar els raigs ultraviolats. La protecció contra contactes directes queda 

garantida per l’ús de components elèctrics inaccessibles i cable de 1000 V de doble 

aïllament tota la longitud del cable haurà de ser la necessària per a no generar 

esforços en els diversos elements ni possibilitat d’enganxada pel trànsit normal de 

persones. Els conductors seran de coure i disposaran de la secció adequada per una 

intensitat no inferior al 125% de la intensitat del generador i caigudes de tensió  

inferiors al 1,5 % tal i com indiquen la ITC-BT-40 i la norma UNE 21123. 

9.2.4 Proteccions elèctriques 
Els circuits i elements de la instal·lació de baixa tensió seguiran les normes marca-

des en el Reglament Electrotècnic per a Baixa Tensió i les ITC. Les proteccions míni-

mes seran les següents, independentment  que aquests ajustos puguin veure's mo-

dificats per la normativa del sector elèctric en funció del generador a què s'apliqui: 

• Protecció de sobreintensitat, mitjançant relés directes magneto-tèrmics o 

solució equivalent. 

• Protecció de tensió mínima instantània, connectats entre les tres fases i 

neutre, que actuaran en un temps inferior a 0,5 segons a partir que la ten-

sió arribi al 85% del seu valor assignat. 

• Protecció de sobretensió, connectada entre una fase i neutre, que ha de 

disparar-se en un temps inferior a 0,5 segons a partir que la tensió arribi 

al 110% del seu valor assignat. 

• Protecció de freqüència màxima i mínima, connectada entre les fases, que 

ha de disparar-se quan la freqüència sigui inferior a 49 Hz o superior a 51 

Hz durant més de 5 períodes 

9.2.5 Xarxa de connexió a terra 
Secció dels conductors de terra 

Carregadors 6 mm2 Cu 

Quadre QGBT 16 mm2 Cu 
Taula 3 Secció dels conductors de terra de la IRVE. 

10 Bases de disseny 

10.1 Bases de disseny elèctric 
La determinació reglamentària de la secció d'un cable consisteix a calcular la secció 

mínima normalitzada que satisfà simultàniament els tres (3) criteris següents: 
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10.1.1 Criteri intensitat màxima permesa 
La temperatura del conductor del cable, treballant a plena càrrega i règim perma-

nent, no haurà de superar en cap moment la temperatura màxima permesa assig-

nada pels materials que s'utilitzen per a l'aïllament del cable. Els cables han de ser 

dimensionats per a una intensitat del 125% de la intensitat màxima del generador. 

10.1.2 Criteri de caiguda de tensió 
La circulació de corrent a través dels conductors ocasiona una pèrdua de potència 

transportada pel cable i una caiguda de tensió entre l'origen i l'extrem del circuit. 

Aquesta caiguda de tensió ha de ser inferior als límits marcats reglamentàriament 

en cada part de la instal·lació. En particular, els cables s'han de dimensionar de 

manera que la caiguda de tensió als borns dels equips alimentats per a la càrrega 

nominal estigui per sota dels valors màxims indicats a continuació: 

• Circuit carregadors de vehicle elèctric: Caiguda de tensió del circuit 5% 

10.1.3 Criteris de disseny de la xarxa de connexió a terra 
La xarxa de connexió a terra es dissenyarà d’acord amb l'ITC-RAT-013 - Reglament 

sobre condicions tècniques i garanties de seguretat en instal·lacions elèctriques 

d’alta tensió i la norma IEEE 80-2013. La funció de la xarxa de terra és: 

• Protegir el personal i els equips contra potencials perjudicials. 

• Crear un camí a terra per a les intensitats originades per descàrregues at-

mosfèriques, acumulació de descàrregues estàtiques o defectes elèctrics 

del sistema. 

• Referenciar el potencial dels circuits respecte a terra. 

• Facilitar el rebuig de les faltes a terra. 

Per aquest cas particular, per manca de mesuraments a camp, es prendran valors 

estàndard de sòl, d'acord amb la caracterització del terreny que indica el reglament 

elèctric de baixa tensió i en concret la ITC-BT-18, a partir d'aquesta informació, es 

pren el valor del terreny segons la taula 3 i 4 de la esmentada instrucció. Tal hi com 

indica la instrucció al disposar d’un terra comú existent, es podrà utilitzar el terra 

comú sempre i quan aquest compleixi amb les exigències de les noves instal·laci-

ons.  

Les taules resum de càlculs de cablejat i proteccions són: 
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Taula 4. Dimensionament i selecció de cable de la instal·lació de mobilitat elèctrica. Font: 
Infraestructures.cat 

 

Taula 5. Proteccions seleccionades per a la instal·lació de mobilitat elèctrica. Font: Infraes-
tructures.cat 

 

Tram 
In Interruptor 
sobrecàrrega 

(IA) 

In i sensibilitat 
Interruptor Di-
ferencial (ID) 

In Seccionador 
en càrrega 

SUBQUADRE VE 

Estació recàrrega 
1 

40A/Corba C/IV 40A/300mA/IV 
- 

Estació recàrrega 
2 

40A/Corba C/IV 40A/300mA/IV 
- 

Estació recàrrega 
3 

40A/Corba C/IV 40A/300mA/IV 
- 

Estació recàrrega 
4 

40A/Corba C/IV 40A/300mA/IV 
- 

Estació recàrrega 
5 

40A/Corba C/IV 40A/300mA/IV 
- 

Estació recàrrega 
6 

40A/Corba C/IV 40A/300mA/IV 
- 

DLMS (SPL) 16/Corba C/IV 40A/30mA/IV - 

Serveis auxiliars 16/Corba C/II 25A/300mA/II - 

Usos varis 16/Corba C/II 25A/300mA/II - 

IXON 16/Corba C/II 25A/300mA/II  

COFRET DEL CARREGADOR ELÈCTRIC 

Endoll 1 del carre-
gador 

32A/Corba C/IV 40A/30mA/IV 
- 

Endoll 2 del carre-
gador 

32A/Corba C/IV 40A/30mA/IV 
- 

QGBT 

QGBT – SQ VE 63A/Corba C/IV 63/30-3A/IV - 

 

 

Tram 
Longi-

tud 

Material 
conduc-

tor 

Aïlla-
ment 

Denominació 
cable 

Iz 
Cdt 
(%) 

SUBQUADRE VE 

Estació recàr-
rega 1 

10 Cu 
RZ1-K 
(AS) 

4x6+TT6 mm2  44 0,56 

Estació recàr-
rega 2 

19 Cu 
RZ1-K 
(AS) 

4x6+TT6 mm2 44 0,93 

Estació recàr-
rega 3 

25 Cu 
RZ1-K 
(AS) 

4x6+TT6 mm2 44 1,17 

Estació recàr-
rega 4 

38 Cu 
RZ1-K 
(AS) 

4x6+TT6 mm2 49 1,71 

Estació recàr-
rega 5 

46 Cu 
RZ1-K 
(AS) 

4x6+TT6 mm2 49 2,03 

Estació recàr-
rega 6 

53 Cu 
RZ1-K 
(AS) 

4x6+TT6 mm2 49 2,32 

DLMS (SPL) 10 Cu 
RZ1-K 
(AS) 

4x2,5+TT2,5 
mm2 

22 0,17 

Serveis auxili-
ars 

25 Cu 
RZ1-K 
(AS) 

2x2,5+TT2,5 
mm2 

24 0,83 

Usos varis 25 Cu 
RZ1-K 
(AS) 

2x2,5+TT6 mm2 24 0,83 

IXON 10 Cu 
RZ1-K 
(AS) 

2x2,5+TT6 mm2 24 0,24 

COFRET DEL CARREGADOR ELÈCTRIC 

Endoll 1 del 
carregador 

5 Cu 
RZ1-K 
(AS) 

4x6+TT6 mm2  39 0,35 

Endoll 2 del 
carregador 

5 Cu 
RZ1-K 
(AS) 

4x6+TT6 mm2  39 0,35 

QGBT 

QGBT – SQ VE 5 Cu 
RZ1-K 
(AS) 

4x16+TT16 mm2 72 0,15 
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11 Estructura de telecomunicació 
En la infraestructura de telecomunicacions es descriu el sistema de monitoratge 

del funcionament del parc de recàrrega dels vehicles, que donarà informació en 

temps real sobre l'energia produïda, avisos i alarmes de les instal·lacions centralit-

zat en una sola plataforma DEXMA. Es comunicaran  amb el DLM i amb IXON si es 

disposa de comunicació TCP o amb datalogger corresponent en cas necessari. 

Per tal de gestionar la instal·lacions, es disposarà d’un servidor IXON IX2415 o simi-

lar i equivalent. Aquest router permetrà la telegestió de les instal·lacions des del 

centre de control mitjançant comunicació 4G amb una targeta SIM. 

 

12 Avaluació de les emissions de carboni de les obres 
L'avaluació d'emissions de carboni en les instal·lacions, implica calcular i analitzar 

les emissions de gasos d'efecte hivernacle associades amb el cicle de vida complet 

de les obres. Aquesta avaluació abasta diverses etapes, incloent-hi la producció de 

materials, la fabricació dels components, el transport, la instal·lació, el funciona-

ment i la retirada dels sistemes obsolets al final de la seva vida útil. 

13 Serveis afectats 
Es preveu la realització de rases per passar el cablejat per arribar als carregadors 

elèctrics de l’edifici. 

Rasa per arribar als carregadors 1 ,2 i 3de l’edifici: 

 

 

14 Fases d’actuació 
La memòria valorada es divideix en les següents fases:  

Fase 1  

Implementació de senyalització en obra i treballs previs per a la seguretat individual 

i col·lectiva dels treballadors. 

• Col·locació de cartells 

• Col·locació de xarxes 

Fase 2 

La segona fase consistirà en la adequació dels espais i retirada d’elements 
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• Retirada i transport de material no perillós, formigó 

• Neteja del espai designat per a la recàrrega de vehicles 

Fase 3  

• Col·locació dels carregadors  

• Pintat i senyalització de les places  

• Estesa de safates i cables 

Fase 4 

En aquesta fase es durà a terme la connexió i la col·locació de tots els quadres de 

protecció. 

Fase 5 

Finalització de les obres, revisió i posada en marxa.  

Fase 6 

Tramitació i legalització. 

15 Expropiacions, ocupacions temporals 
No es preveu la ocupació o expropiació de terrenys ni servituds de pas ja que totes 

les obres es realitzaran en domini públic viari de la Generalitat de Catalunya.  

16 Gestió de residus  
En compliment del RD 105/2008, d’1 de febrer, i per això es regula la producció i 

gestió dels residus de construcció i demolició i de la Llei 07/2022, de 8 d'abril, de 

residus i sòls contaminats per a una economia circular (BOE-A-2022-5809), es rea-

litza un Estudi de gestió de residus de la construcció i enderroc que té per objecte 

quantificar i classificar el tipus residus que es preveuen generar durant l’execució 

de les obres de la present memòria valorada i valorar econòmicament la seva gestió 

i proposar el destí més adient d’aquests residus. 

Per el tema de les rases es preveu residus de l'obra per el desmantellament de 

residus catalogats com a no perillosos en el cas de la càrrega i transport del formigó 

sobrant d’obres anteriors, runes per enderrocs de vorera i barreja bituminosa, i 

pots d'aerosols buits. El cost d'aquests residus ja està recollit en la mateixa descrip-

ció de la partida. Per a l’execució de les obres de recàrrega de vehicle elèctric no-

mes es contempla residus mínims d’embalatge i restes de materials plàstics i ca-

bles.  

El pressupost per a la gestió de residus es de: 168,21 €. 

17 Estudi Bàsic de seguretat i salut 
D’acord amb el Reial Decret 1627/97 de 24 d’octubre de 1997, i amb l’apartat 1 

paràgraf g) de l’article 233 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del 

sector públic, per la qual es transposen a l’ordenament jurídic espanyol les directi-

ves del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer 

de 2014, en la present memòria valorada s’inclou un estudi bàsic de seguretat i 

salut en el Treball. L’objectiu de l’Estudi bàsic de Seguretat i Salut és establir les 

bases tècniques, per fixar els paràmetres de la prevenció de riscos professionals, 

durant la realització dels treballs d’execució de les obres de la memòria valorada, 

així com complir amb les obligacions que es desprenen de la Llei 31/1995 i del RD 

1627/1997, article 4.1.b amb la finalitat de facilitar el control i el seguiment dels 

compromisos adquirits al respecte per part del/s Contractista/es. 

D’aquesta manera, les premisses bàsiques per a les quals el Contractista construc-

tor pugui preveure i planificar, els recursos tècnics i humans necessaris per a 

l’acompliment de les obligacions preventives en aquest centre de treball, de con-

formitat amb el seu Pla de Prevenció de Riscos Laborals propi d’empresa, la seva 

organització funcional i els mitjans a utilitzar, havent de quedar tot recollit al Pla de 

Seguretat i Salut, que s'haurà de presentar al Coordinador de Seguretat i Salut en 

fase d’execució de l'obra, amb antelació al seu inici, per a la seva aprovació i l’inici 

dels tràmits de Declaració d’Obertura davant l’Autoritat Laboral. 
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18 Pla de control de qualitat  
En compliment de la normativa vigent s’ha elaborat un Pla de Control de Qualitat 

per a l’execució de les obres. A l’annex núm. 2 queda reflectit la proposta del pla 

on s’assenyalen les unitats objecte de control, el tipus, la freqüència i la quantitat 

d’assaigs a realitzar. Durant l’execució de l’obra, la Direcció d’Obra podrà determi-

nar la modificació de les freqüències establertes, així com la realització d’assaigs no 

previstos inicialment a la proposta del pla del control de qualitat. 

Pel tipus de control a realitzar, i d’acord amb el DECRET 149/2017, de 17 d'octubre, 

de les entitats de control de qualitat de l'edificació i dels laboratoris d'assaigs per 

al control de qualitat de l'edificació, hauran d’estar acreditats en els següents apar-

tats: 

1) Grup d’àmbit de els instal·lacions elèctriques. Baixa tensió. 

2) Grup de l’acer estructural en perfils i barres. 

19 Disposicions administratives  

19.1 Divisió per LOTS  
Les consideracions 78 i 79, i l’article 46 de la Directiva 2014/24/UE del Parlament 

Europeu i del Consell, de 26 de Febrer de 2014, sobre contractació pública i pel 

qual es deroga la Directiva 2004/18/CE, estableixen les condicions per a la divisió 

dels contractes en Lots, com una mesura de contractació estratègica amb la finali-

tat expressa d’afavorir la participació de petites empreses a la contractació pública 

i justifica la no divisió de lots per raons tècniques, econòmiques, coherència i con-

trol. 

Per aquestes raons es considera la NO divisió per lots de la present memòria valo-

rada. 

20 Classificació del contractista 
D’acord amb el que s’estableix a l’article 77 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de 

contractes del sector públic, per la qual es transposen a l’ordenament jurídic 

espanyol les directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 

2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014, cal incloure un apartat, en el Plec de clàusu-

les administratives de l’obra de referència, on es disposi que les empreses que 

desitgin optar a la licitació hauran d’estar classificades en els grups, subgrups i ca-

tegories que s’assenyalen a continuació, aplicables en virtut del Reial decret 

1098/2001, de 12 d’octubre, modificat pel RD 773/2015, de 28 d'agost, el qual 

s’aprova el Reglament general de la Llei de contractes de les administracions públi-

ques, classificacions que podran suplir la solvència sol·licitada en el seu cas. 

Instal·lacions de punts de recàrrega 

Grup I) Instal·lacions elèctriques. Subgrup 9. Instal·lacions elèctriques sense quali-

ficació específica. 

Categoria 1. 

21 Protecció contra incendis i senyalització 

21.1 Protecció contra incendis 
La normativa principal a complir es el CTE-DB-SI: la secció 1, de propagació interior, 

defineix com locals de risc especial l’espai on es situa el QGP i els comptadors; a la 

secció 4, que tracta sobre les instal·lacions de protecció contra incendis, aquest 

espais de risc especial hauran d’estar donats d’extintors portàtils amb eficiència mí-

nima de 21A-113B. En cas d’incendis tipus C, produïts per corrents o descàrregues 

elèctriques, els extintors han de ser de diòxid de carboni. 

Segons la Instrucció Tècnica Complementaria SP 147 defineix les condicions de se-

guretat en cas d’incendi que les infraestructures de recàrrega de vehicles elèctrics 

(IRVE) han de complir. Les mesures principals són: 

• Protecció activa: Aquestes instal·lacions estan subjectes al RIPSI i tracten 

principalment de equips de detecció automàtica d’incendis. 

• Intervenció de bombers: Instal·lar dispositius de tall elèctric de les IRVE 

amb tall manual i automàtic, quadre de comandament manual per a 
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bombers pròpiament identificat i sistemes d’accés a la instal·lació segons 

normativa. 

Els extintors disponibles han d'estar senyalitzats d’acord amb normativa vigent, ubi-

cats dins el mateix lloc que els sub-quadres o inversors: 

• Extintor penjat a una altura mesurada des del sòl a la maneta del extintor 

entre els 80 i els 120 cm. 

• Senyalització del extintor amb un rètol de quadrat, de 420x420 mm2 de 

panell de PVC d'1 mm de gruix, fotoluminiscent categoria A segons la UNE 

23035-4, col·locat fixat mecànicament sobre el parament vertical a una 

alçada entre 1,5 i 2,2 m del sòl. 

21.2 Senyalització IRVE 
Les places d’aparcament i la seva ubicació han d’estar senyalitzades correctament. 

Les places d’aparcament es distingiran per un grafisme com el de la imatge, que 

anirà en funció dels colors de las places d’aparcament: el grafisme serà blanc si la 

plaça esta pintada de verd o es trobarà pintada amb el mateix color que la resta de 

línies si la situació es diferent. Les dimensions del grafisme depèn del tipus de plaça: 

• Vehicles mitjans o pesants: 420x420 mm. 

• Vehicles lleugers: 200x200 mm. 

La ubicació de les places també ha d’estar senyalitzada per facilitar l’accés dels ve-

hicles als punts de càrrega, amb cartells o senyals que identifiquin el recorregut. 

Les indicacions d’instal·lacions de PCI i localització de punts de tall elèctric pròximes 

a la ubicació dels punts de recàrrega també es recomana. 

Per últim, cada estació de recàrrega ha d’estar vinilada amb el logotip de la Gene-

ralitat de Catalunya segons les indicacions d’Infraestructures.cat. 

 

Figrua 3 Grafismes de senyalització de places d'aparcament per vehicle elèctric. 
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1 Càlculs justificatius de la infraestructura de recàrrega 

1.1 Càlculs justificatius dels circuits elèctrics 
El càlcul dels circuïts elèctrics (cablejat i proteccions) s’ha realitzat segons  defineix 

el Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió (REBT) juntament amb les seves “Ins-

truccions Tècniques Complementàries” i la norma UNE-HD 60364-7-712. Com s’ha 

indicat en apartats previs, tot el cablejat complirà la normativa CPR (Construction 

Product Regulation)/EN 50575. A més se li demanarà al fabricant que adjunti la 

declaració de prestacions (DoP) i el marcat CE. 

Els criteris de disseny que s’han utilitzat són els següents: 

• Càlcul de la secció segons la intensitat màxima admissible en servei 

permanent segons el REBT i la norma UNE-HD 60364-7-712 en funció 

del tipus de conductor i de la canalització, aplicant els coeficients de 

correcció corresponents. Aquesta intensitat no deu ser menor al 

125% de la intensitat màxima del generador (inversor en aquest cas). 

• Càlcul de la secció en funció de la caiguda de tensió inferior a l’1,5% 

tant en el tram de corrent continu com en el tram de corrent altern. 

El recorregut dels trams s’ha intentat calcular per obtenir la mínima 

caiguda de tensió possible. 

• Càlcul dels corrents de curtcircuit per poder determinar el poder de 

tall i el tipus de corbes dels interruptors magneto-tèrmics. 

1.2 Càlculs de secció i proteccions 
Secció segons caiguda de tensió màxima 

El tram analitzat és des de les sortides de l’inversor cap al quadre o sub-quadre 

elèctric corresponent. Els càlculs depenen de si la tensió es monofàsica o trifàsica: 

𝑆(𝑚𝑚2) =
2 ⋅ 𝐿 ⋅ 𝐼 ⋅ 𝑐𝑜𝑠(φ)

γ90 ⋅ Δ𝑈
→ Monofàsica 
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𝑆(𝑚𝑚2) =
√3 ⋅ 𝐿 ⋅ 𝐼 ⋅ 𝑐𝑜𝑠(φ)

γ90 ⋅ Δ𝑈
→ Trifàsica 

Les variables implicades són:  

- Scond: Secció del conductor, en mm2. 

- IS: Intensitat de la cadena o intensitat del punt de màxima potència, en A. 

- L: Longitud del tram des de el panell més llunyà fins a l’entrada del inver-

sor, en m. 

- γ90: Conductivitat del conductor a 90ºC, coure o alumini, en Ω·mm2/m. 

- ΔU: Caiguda de tensió, 1,5% de la tensió nominal de cada cadena, en %. 

- US: Tensió a la sortida de la cadena, en V. 

Se segueix el mateix procediment aplicat en corrent continu, agafant el valor de 

secció normalitzada superior a l'obtingut i es torna a verificar que compleix el límit 

de caiguda de tensió, inferior a 1,5%. 

Secció segons intensitat màxima admissible 

Normalment, es necessari calcular la intensitat màxima del circuit amb les següents 

fórmules en funció de si el circuit es monofàsic (primera fórmula) o trifàsic (segona 

fórmula). En tots dos casos, intervenen la potència del circuit (P, en W), el factor 

de potència (cos φ). Les tensions seran de fase en el cas de circuit monofàsic (Uf) i 

de línia en el circuit trifàsic (U). La intensitat calculada serà la intensitat nominal del 

inversor. 

𝐼1𝐹 =
𝑃

𝑈𝑓 ⋅ 𝑐𝑜𝑠(φ)
 

𝐼3𝐹 =
𝑃

√3 · 𝑈 ⋅ 𝑐𝑜𝑠(φ)
 

Un cop la intensitat ha estat calculada, esta es corregeix amb factors determinats 

pel tipus de aïllament, el número de fases i el tipus d’instal·lació segons indica la 

norma UNE-HD 60364. Els factors concretament són: 

- Factor de correcció per temperatura (Ft). 

- Factor de correcció per agrupament per una sola capa (Fa). 

- Factor de correcció per més d’una capa (Fc). 

- Factor de correcció per generació (Fg), igual a 1,25 segons la ITC-BT-40. 

𝐼𝑐𝑜𝑟𝑟 =
𝐼

𝐹𝑆 ⋅ 𝐹𝑡 ⋅ 𝐹𝑎 ⋅ 𝐹𝐶

 

Proteccions de cada tram 

Per garantir el seccionament correcte de la instal·lació, hi haurà proteccions del 

tram de corrent altern a la sortida de l’inversor i a l’entrada del quadre de l'edifici, 

amb un interruptor magneto-tèrmic i un interruptor diferencial per sistema. Per 

seleccionar el calibre de les proteccions, s’agafa la intensitat nominal del circuit cal-

culada a partir de la potència dels inversors, s’aplica un factor de seguretat d'1,25 i 

s’agafa la protecció normalitzada igual o superior a aquest valor. Posteriorment, es 

verifica que la intensitat compleixi el que defineix la ITC-BT-22: 

𝐼𝐵 ≤ 𝐼𝑛 ≤ 𝐼𝑍 

𝐼2 ≤ 1,45 ⋅ 𝐼𝑍 

Les paràmetres que intervenen en les equacions són: 

- In: Intensitat nominal de la protecció, en A. 

- IZ: Intensitat màxima admissible del cablejat seleccionat, en A. 

- IB: Intensitat de disseny o intensitat nominal del circuit, en A. 

- I2: Intensitat que assegura l’actuació del dispositiu de protecció per un 

temps llarg, en A. 

1.3 Corrent de curtcircuit  
Els interruptors automàtics estan caracteritzats per un tipus de corba (B, C o D) que 

determina el seu funcionament. El tipus de corba ve marcat pel corrent de curtcir-

cuit mínim de cada tram i el poder de tall de les interruptors ve marcat pel corrent 

de curtcircuit màxim. 
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Corrent de curtcircuit mínim 

Prenent la suposició de que el centre de transformació està fora de l’edifici, es pot 

admetre que en cas de curtcircuit, la tensió d’inici de les instal·lacions dels usuaris 

es pot considerar com 0,8 vegades la tensió del subministrament (230 V). En baixa 

tensió no se te en compte la reactància per la seva poca incidència en el càlcul del 

corrent de curtcircuit. Aquest mínim corrent es calcula seguint la Guia-BT-Annex 3 

de càlcul de corrents de curtcircuit del Ministeri. 

𝐼𝐶𝐶𝑚í𝑛 =
𝑈𝑐𝑐

∑ 𝑅𝑖

=
0,8 ⋅ 𝑈

∑ 𝑅𝑖

 

Un cop obtingut el corrent de curtcircuit mínim, la relació de l’interruptor de pro-

tecció a complir és: 

𝐼𝐶𝐶𝑚í𝑛 ≥ 𝐼𝑚  

Corba tipus B → 𝐼𝑚 = (3 − 5) ⋅ 𝐼𝑛 

Corba tipus C → 𝐼𝑚 = (5 − 10) ⋅ 𝐼𝑛 

Corba tipus D → 𝐼𝑚 = (10 − 20) ⋅ 𝐼𝑛 

En aquestes dues fórmules, les variables que intervenen són: 

- ICCmín: Corrent de curtcircuit mínim de la instal·lació, en A. 

- U: Tensió de la xarxa de distribució al consumidor, en V. 

- R: Resistències des de la xarxa fins al final de la línia, en Ω. 

- Im: Corrent magnètica de l’interruptor automàtic, en A. 

- In: Intensitat nominal de la protecció (calibre del interruptor en aquest 

cas), en A. 

Corrent de curtcircuit màxim 

El corrent de curtcircuit màxim de cada tram es necessari per determinar el poder 

de tall dels interruptors automàtics. El poder de tall és el màxim corrent de 

curtcircuit que el dispositiu pot interrompre sense sofrir danys greus. Es fa la ma-

teixa suposició que al càlcul del corrent de curtcircuit mínim, el centre de transfor-

mació està fora de l’edifici i es pot admetre que en cas de curtcircuit, la tensió d’inici 

de les instal·lacions dels usuaris es pot considerar com 0,8 vegades la tensió del 

subministrament (230 V). Es menysprea la reactància del tram, considerant que és 

baixa tensió. Per tant, la fórmula es similar a la utilitzada al càlcul del corrent mínim: 

𝐼𝐶𝐶𝑚à𝑥 =
0,8 ⋅ 𝑈

∑ 𝑅𝑖

 

Quan el corrent ha estat calculat, s’agafa el valor normalitzat immediatament su-

perior a aquest valor màxim per saber el poder de tall de l’interruptor automàtic. 

1.4 Resultats Edifici  
Primer, la descripció dels trams de cablejat considerats és: 

Tram 
Distància 

(m) 
Tensió 

(V) 
Potència 

(W) 
FP Intensitat (A) Secció (mm2) 

QGBT 

QGBT-
SQ-VE 

5 400 43000 1,00 62,14 16 

SQ-VE 

Estació 
recàrrega 

1 
10 400 22000 1,00 31,75 6 

Estació 
recàrrega 

2 
19 400 22000 1,00 31,75 6 

Estació 
recàrrega 

3 
25 400 22000 1,00 31,75 6 

Estació 
recàrrega 

4 
38 400 22000 1,00 31,75 6 
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Estació 
recàrrega 

5 
46 400 22000 1,00 31,75 6 

Estació 
recàrrega 

6 
53 400 22000 1,00 31,75 6 

DLMS 5 400 1000 1,00 1,45 2,5 

Serveis 
auxiliars 

25 400 1000 1,00 4,35 2,5 

Usos va-
ris 

25 400 1000 1,00 4,35 2,5 

IXON 10 400 300 1,00 1,37 2,5 

COFRET DEL CARREGADOR ELÈCTRIC 

Endoll 1 
del car-
regador 

5 400 22000 1,00 31,75 6 

Endoll 2 
del car-
regador 

5 400 22000 1,00 31,75 6 

Taula 1 Trams de cablejat considerats en la instal·lació de càrrega de VE. 

Els resultats de l’aplicació del criteri de intensitat màxima admissible aplicat als ca-

bles seleccionats: 

Tram Fs 
Ft  

(50º -
70ºC) 

Fa Fc Iz (A) ∆I (%) 

QGBT 

QGBT-SQ-
VE 

1 0,82 0,82 1 72 0,15 

SQ-VE 

Estació 
recàrrega 

1 
1 0,82 0,82 1 44 0,56 

Estació 
recàrrega 

2 
1 0,82 0,82 1 44 0,93 

Estació 
recàrrega 

3 
1 0,82 0,82 1 44 1,17 

Estació 
recàrrega 

4 
1 0,82 0,82 1 49 1,71 

Estació 
recàrrega 

5 
1 0,82 0,82 1 49 2,03 

Estació 
recàrrega 

6 
1 0,82 0,82 1 49 2,32 

DLMS 1 0,82 0,82 1 22 0,17 

Serveis 
auxiliars 

1 0,82 0,82 1 24 0,83 

Usos varis 1 0,82 0,82 1 24 0,83 

IXON 1 0,82 0,82 1 24 0,24 

COFRET DEL CARREGADOR 

Endoll 1 
del carre-

gador 
1 0,82 0,82 1 39 0,35 

Endoll 2 
del carre-

gador 
1 0,82 0,82 1 39 0,35 

Taula 2 Resultats intensitat màxima en la instal·lació de VE. 

Els resultats de l’aplicació del criteri de caiguda de tensió màxima (cdt) aplicat als 

cables seleccionats. Als càlculs s’ha utilitzat conductor de coure i temperatura ex-

terior igual a 40 ºC: 

La conductivitat del coure a 90 ºC és igual a 44,06 Ω·mm2/m.  
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Comprovació Secció Comprovació cdt 

Tram 
Distància 

(m) 
Secció 
(mm2) 

Iz (A) 
Cdt 1,5% 

(V) 

Secció 
mín. 

(mm2) 
cdt (%) 

QGBT 

QGBT-SQ-
VE 

5 16 72 6,00 2,40 0,15 

SQ-VE 

Estació 
recàrrega 

1 
25 6 44 6,00 0,51 0,56 

Estació 
recàrrega 

2 
48 6 44 6,00 0,96 0,93 

Estació 
recàrrega 

3 
42 6 44 6,00 1,27 1,17 

Estació 
recàrrega 

4 
12 6 44 6,00 1,92 1,71 

Estació 
recàrrega 

5 
12 6 44 6,00 2,33 2,03 

Estació 
recàrrega 

6 
12 6 44 6,00 2,68 2,32 

DLMS 10 2,5 22 6,00 0,01 0,17 

Serveis 
auxiliars 

25 2,5 24 6,00 0,35 0,83 

Usos varis 25 2,5 24 6,00 0,35 0,83 

IXON 10 2,5 24 6,00 0,04 0,24 

COFRET DEL CARREGADOR 

Endoll 1 
carrega-

dor 
5 6 39 6,00 0,25 0,35 

Endoll 2 
carrega-

dor 
5 6 39 6,00 0,25 0,35 

Taula 3 Comprovació criteri caiguda de tensió. 

Els resultats de comprovació de las proteccions proposades són: 

Línia IB (A) IN (A) IZ Compleix 

QGBT 

QGBT-SQ-VE 62,14 63 72 Sí 

Taula 4 Comprovació proteccions proposades. 
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